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Tiªu chuÈn ngµnh 
 

Céng hßa x∙ héi chñ 
nghÜa viÖt nam 22tcn......-2001 

Bé giao th«ng vËn t¶i 

Quy tr×nh 
thÝ nghiÖm c¾t c¸nh 

ë hiÖn tr−êng 
Cã hiÖu lùc tõ 

   ngµy   .../2001 

(Ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè ........................./Q§-BGTVT, ngµy......... 
cña Bé tr−ëng Bé GTVT) 

 

         1- c¸c quy ®Þnh chung 

1.1- ThÝ nghiÖm c¾t c¸nh ®−îc sö dông khi kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng 

tr×nh ®èi víi nÒn ®Êt yÕu ®Ó cung cÊp th«ng sè kü thuËt dïng cho tÝnh to¸n 

æn ®Þnh cña nÒn ®Êt yÕu khi thiÕt kÕ x©y dùng c«ng tr×nh. 

1.2- Tiªu chuÈn nµy gåm c¸c quy ®Þnh sau: 

ThÝ nghiÖm khi kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh b»ng thÝ nghiÖm c¾t c¸nh 

ë hiÖn tr−êng .  

ThuyÕt minh b¸o c¸o ®¸nh gi¸ vµ sö dông kÕt qu¶  thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh 

søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt nguyªn tr¹ng (Su). 

X¸c ®Þnh søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc ®èi víi ®Êt dÝnh bÞ x¸o trén 

cã ®é sÖt  B ≥ 0.50 (kh«ng nguyªn tr¹ng, Su’) nh»m phôc vô cho tÝnh to¸n 

thiÕt kÕ nÒn mãng c«ng tr×nh, ®¸nh gi¸ ®é bÒn liªn kÕt kiÕn tróc tõ ®é nh¹y 

cña ®Êt (S), gãc ma s¸t trong cña ®Êt (ϕ). 

1.3- Khèi l−îng thÝ nghiÖm c¾t c¸nh ®−îc quy ®Þnh nh−  sau: 

§èivíi c«ng tr×nh bè trÝ theo tuyÕn nh− ®−êng bé, ®−êng s¾t, kÌ bê…) 

theo däc tuyÕn tõ 50 ®Õn 100m bè trÝ 01 vÞ trÝ thÝ nghiÖm vµ theo chiÒu s©u 

®Êt yÕu tõ 0,5 ®Õn 1,0m cã mét ®iÓm thÝ nghiÖm c¾t c¸nh.  

§èi víi c«ng tr×nh bè trÝ theo khu vùc (nh− s©n bay, bÕn c¶ng, nhµ 

kho…) tõ 250 ®Õn 500 m2 bè trÝ 01 vÞ trÝ thÝ nghiÖm vµ theo chiÒu s©u ®Êt 

yÕu tõ  0,5 ®Õn 1,0m  cã mét ®iÓm thÝ nghiÖm c¾t c¸nh. 
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1.4- ThÝ nghiÖm c¾t c¸nh ph¶i do c¸c kü thuËt viªn chuyªn ngµnh cã 

kinh nghiÖm vµ hiÓu biÕt vÒ b¶n chÊt cña ®Êt phôc vô cho x©y dùng ®Ó thùc 

hiÖn vµ thu thËp sè liÖu t¹i hiÖn tr−êng. Sè liÖu thÝ nghiÖm ph¶i ®−îc nhµ 

chuyªn m«n cã kinh nghiÖm ph©n tÝch, ®¸nh gi¸, gi¶i thÝch ®Ó ®−a ra kÕt 

qu¶ cuèi cïng. 

1.5- Tiªu chuÈn nµy kh«ng quy ®Þnh c¸c vÊn ®Ò an toµn lao ®éng liªn 

quan ®Õn qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm. Ng−êi chØ ®¹o vµ nh÷ng ng−êi tiÕn hµnh thÝ 

nghiÖm ph¶i tu©n thñ theo quy ®Þnh an toµn lao ®éng ®−îc quy ®Þnh khi 

khoan th¨m dß ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 

1.6- ThÝ nghiÖm c¾t c¸nh ë hiÖn tr−êng ®èi víi ®Êt dÝnh viÕt t¾t lµ VST 

(Field Vane Shear Test in Cohesive Soil) vµ ®−îc tiÕn hµnh theo hai c¸ch: 

C¸ch thø nhÊt: ThÝ nghiÖm c¾t c¸nh trong lç khoan hoÆc hè ®µo (®−îc 

gäi chung lµ lç khoan) lµ Ên mòi c¸nh cã h×nh d¹ng ch÷ thËp vµo trong ®Êt 

tõ ®¸y mét lç khoan ®· ®−îc khoan ®Õn cao ®é cÇn thiÕt ®Ó cã thÓ Ên c¸nh 

c¾t ®Õn cao ®é cÇn thÝ nghiÖm c¾t c¸nh (h×nh 1) 

C¸ch thø hai: ThÝ nghiÖm xuyªn c¾t c¸nh lµ Ên mòi c¸nh cã h×nh ch÷ 

thËp tõ mÆt ®Êt (mÆt ®Êt tù nhiªn hoÆc ph¶i ®µo hoÆc khoan bá phÇn ®Êt 

kh«ng Ên ®−îc mòi c¸nh xuèng s©u d−íi ®Êt) ®Ó thÝ nghiÖm.  

Khi kh«ng xuyªn ®−îc b»ng mòi c¸nh c¾t th× dõng c«ng viÖc c¾t c¸nh   

1.7- Tiªu chuÈn nµy ®−îc dïng kÕt hîp víi phÇn phÇn kh¶o s¸t ®Þa 

chÊt c«ng tr×nh ®èi víi nÒn ®Êt yÕu ®Þnh trong c¸c tiªu chuÈn sau : 

Quy tr×nh khoan th¨m dß ®Þa chÊt c«ng tr×nh :              22TCN 259-2000; 

Quy tr×nh kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh c¸c c«ng tr×nh ®−êng thñy: 

                                 22TCN 260-2000;                 

      Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ nÒn ®−êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu - Tiªu chuÈn 

thiÕt kÕ:                                                                    22TCN 262-2000; 

     Quy tr×nh kh¶o s¸t ®−êng « t«:                   22TCN 263-2000; 

     TCVN-4419-1987: Kh¶o s¸t cho x©y dùng - Nguyªn t¾c c¬ b¶n phÇn 3 -                 

Kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 
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2- quy ®Þnh vÒ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm 

2.1.- ThiÕt bÞ thÝ nghiÖm c¾t c¸nh trong lç khoan: 

2.1.1- ThiÕt bÞ t¹o lç khoan: 

ThiÕt bÞ khoan dïng ®Ó t¹o lç khoan thÝ nghiÖm ®−îc phÐp dïng bÊt cø 

m¸y vµ ph−¬ng ph¸p  nµo ®ã mµ t¹o ®−îc lç sao cho ®¹t ®−îc c¸c yªu cÇu 

vÒ  kü thuËt nh−: ®−êng kÝnh, ®é æn ®Þnh thµnh lç, ®¶m b¶o tÝnh nguyªn 

tr¹ng cña ®Êt d−íi ®¸y lç vµ ®¹t ®−îc ®é s©u cÇn thiÕt ®Ó tiÕn hµnh thÝ 

nghiÖm c¾t c¸nh. 

Quy ®Þnh ®−êng kÝnh lç khoan nh−  sau: 

§èi vèi ®−êng kÝnh c¸nh c¾t  D=55 mm th× ®−êng kÝnh cña lç khoan 

ph¶i lín h¬n 75 mm. 

§èi víi ®−êng kÝnh c¸nh c¾t  D=65 mm th× ®−êng kÝnh cña lç khoan 

ph¶i lín h¬n 91mm. 

§èi víi ®−êng kÝnh c¸nh c¾t  D=85 mm th× ®−êng kÝnh lç khoan ph¶i  

lín h¬n 127mm. 

2.1.2.- C¸nh c¾t: 

2.1.2.1.- C¸nh c¾t h×nh ch÷ nhËt, ®−îc lµm b»ng thÐp kh«ng gØ, cøng 

vµ cã ®é bÒn cao. ChiÒu dµi (H) ph¶i gÊp hai chiÒu réng toµn phÇn (D) cña 

c¸nh (h×nh 2). Cã 3 lo¹i c¸nh  c¾t (muc 2.1.1), ph¹m vi sö dông c¸nh c¾t 

®−îc quy ®Þnh nh− sau: 

 a- Khi thÝ nghiÖm c¾t c¸nh ®èi víi ®Êt cã søc chèng c¾t nhá h¬n 0.5 

kG/cm2 th× kÝch th−íc c¸nh lµ: 

    ChiÒu cao H=130 mm vµ chiÒu réng toµn phÇn  cña c¸nh D = 65 mm; 

    ChiÒu cao H = 170 mm vµ chiÒu réng toµn phÇn  cña c¸nh D = 85 mm; 

 b- Khi thÝ nghiÖm c¾t c¸nh ®èi víi ®Êt cã søc chèng c¾t tõ 0,5 ®Õn 

0,75 kG/cm2 th× kÝch th−íc c¸nh c¾t nh− sau: 

  ChiÒu cao  H = 110 mm vµ chiÒu réng toµn phÇn cña c¸nh D =55 mm 
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2.1.2.2.- BÒ dÇy cña c¸nh c¾t quy ®Þnh nh− sau : 

Trong ®ã :  S1 - lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña c¸nh c¾t;  

  S2 - lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn cña trô trßn do c¸nh c¾t tao ra. 

  Trong ®ã:    D- BÒ réng toµn bé cña c¸nh; 

            T- BÒ dµy cña c¸nh; 

            d- §−êng kÝnh trôc g¾n c¸nh, bªn d−íi m¨ng 

x«ng, kÓ c¶ phÇn tråi ra do mèi hµn (mm). 

(xem h×nh 2) 

2.1.2.3- Trôc c¸nh ph¶i cã m¨ng x«ng b¶o vÖ ®Ó c¸ch ly trôc víi ®Êt. 

M¨ng x«ng ph¶i c¸ch c¸nh c¾t mét kho¶ng gÊp hai ®−êng kÝnh cña trôc. 

2.1.2.4- §Çu b¶o vÖ c¸nh c¾t: c¸nh c¾t ph¶i ®−îc b¶o vÖ b»ng ®Çu b¶o 

vÖ, ®Ó ®¶m b¶o ®−a c¸nh tíi vÞ trÝ cÇn c¾t c¸nh mµ kh«ng x¶y ra sù h− háng 

cña c¸nh (h×nh 3). 

2.1.3.- CÇn nèi: 

§é dµi cÇn lµ 1000mm, ®−êng kÝnh lµ 20mm. 

CÇn nèi ph¶i ®ñ ch¾c ®Ó chÞu ®−îc lùc Ên xuèng däc theo trôc. Khíp 

nèi ph¶i ®¶m b¶o nèi chÆt ®Ó kh«ng x¶y ra sù cè trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm. 

2.1.4- Dông cô ®o khi tiÕn hµnh thÝ nghiÖm 

2.1.4.1- C¸c ph−¬ng ph¸p ®o theo thiÕt bÞ ®o: 

 Ph−¬ng ph¸p ®o lùc xo¾n b»ng  xo¾n kÕ (Nh− ®ång hå ®o lùc xo¾n 

trong m¸y Geonor H-350, phô lôc B). 
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Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh sù biÕn d¹ng cña thanh øng biÕn do lùc xo¾n 

g©y ra b»ng ph−¬ng ph¸p vÏ biÓu ®å t−¬ng quan (nh− biÓu ®å ®−îc vÏ khi 

sö dông m¸y Nilcon No-163, phô lôc A). 

2.1.4.2- §é chÝnh x¸c cu¶ phÐp ®o: 

§ång hå ®o lùc xo¾n (xo¾n kÕ) cã ®é chÝnh x¸c 0,01 cña 1kG. 

BiÓu ®å t−¬ng quan víi sù biÕn d¹ng cña thanh øng biÕn do m« men 

xo¾n g©y ra, ®o chÝnh x¸c ®Õn mm. 

2.1.4.3- §Õ cña dông cô ®o ph¶i cã bé phËn neo cè ®Þnh xuèng ®Êt. 

2.1.5- ThiÕt bÞ t¹o lùc xo¾n: 

ThiÕt bÞ t¹o lùc xo¾n ph¶i t¹o ®−îc lùc xo¾n kho¶ng 1000kGcm (hoÆc 

lín h¬n). 

Dïng tay hoÆc dïng kÝch ®Ó t¹o lùc xo¾n qua hÖ thèng m« men truyÒn 

lùc. 

2.1.6- èng b¶o vÖ cã c¸c chØ tiªu kü thuËt sau: 

§é dµi 1000mm vµ ®−êng kÝnh ngoµi lµ 42 mm. 

C¸c èng ®−îc nèi víi nhau b»ng ren. èng b¶o vÖ cã t¸c dông lo¹i trõ 

ma s¸t gi÷a cÇn c¾t víi ®Êt xung quanh. 

èng cuèi ®−îc nèi víi bé phËn b¶o vÖ c¸nh c¾t. 

2.1.7- C¸c dông cô phô trî kh¸c cÇn thiÕt trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm 

nh− : Th−íc ®o dµi, biÓu ghi chÐp, dông cô ®o mùc n−íc …. 

2.2- ThiÕt bÞ thÝ nghiÖm xuyªn c¾t c¸nh: 

2.2.1- C¸nh c¾t ®−îc quy ®Þnh t¹i môc 2.1.2 

2.2.2- §Çu b¶o vÖ c¸nh c¾t ®−îc quy ®Þnh cho tõng lo¹i kÝch th−íc 

c¸nh c¾t kh¸c nhau. 

2.2.3- CÇn nèi ®−îc m« t¶ vµ quy ®Þnh  t¹i môc 2.1.3 (h×nh-1a;1-b). 

2.2.4- èng chèng më lç cã ®é dµi lµ 1000mm vµ ®−êng kÝnh lµ 

108mm. 



 11

2.2.5- Dông cô t¹o lùc xo¾n vµ ®o lùc xo¾n ®−îc quy ®Þnh t¹i môc 

2.1.4 vµ môc 2.1.5. 

2.2.6- èng b¶o vÖ ®−îc quy ®Þnh t¹i môc 2.1.6 . 

2.3- KiÓm tra thiÕt bÞ tr−íc khi thÝ nghiÖm: 

Ph¶i kiÓm tra m¸y c¾t c¸nh, thiÕt bÞ kÌm theo ®óng h−íng dÉn sö dông 

m¸y ®Ó ®¶m b¶o m¸y vËn hµnh b×nh th−êng tr−íc khi ®em sö dông ngoµi 

hiÖn tr−êng. 

3- Quy ®Þnh vÒ c¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm : 

3.1- Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm c¾t c¸nh ë ®¸y lç khoan:  

3.1.1- V¸ch hè khoan ph¶i: æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm c¾t 

c¸nh. Th«ng th−êng sö dông hai c¸ch sau: 

  - H¹ èng v¸ch (èng chèng) cã ®−êng kÝnh  ≥ 91mm. 

  - Sö dông dung dÞch ®Êt sÐt hoÆc bent«nÝt 

V¸ch lç khoan ph¶i th¼ng ®øng ®Ó ma s¸t gi÷a cÇn c¾t c¸nh víi thµnh 

lç khoan lµ nhá nhÊt. 

3.1.2- §Çu nèi gi÷a c¸nh c¾t víi cÇn vµ gi÷a c¸c cÇn víi  nhau ph¶i 

chÆt trong lóc h¹ xuèng s©u vµ trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh thÝ nghiÖm . 

3.1.3- Ph¶i ®Æt c¸c bé ®ì ®Ó ®¶m b¶o cÇn c¾t n»m ë t©m lç khoan vµ 

th¼ng ®øng trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, tr¸nh ma s¸t gi÷a cÇn c¾t vµ thµnh 

èng v¸ch. Kho¶ng c¸ch c¸c bé ®ì tõ 3m ®Õn 9m tuú thuéc vµo ®é cøng cña 

cÇn. 

3.1.4- §¸y lç khoan ph¶i ®−îc vÐt s¹ch tr−íc khi thÝ nghiÖm (xem quy 

®Þnh trong tiªu chuÈn TCXD226 : 1999). 

3.1.5- C¸nh c¾t ph¶i ®−îc Ên s©u xuèng ®Êt. §é s©u tÝnh tõ ®¸y lç 

khoan ®Õn mÐp trªn cña l−ìi c¸nh phaØ lín h¬n hoÆc b»ng 2 lÇn chiÒu cao 

cña c¸nh c¾t. 

3.1.6 - G¾n bé xo¾n lªn ®Çu cÇn vµ ®iÒu chØnh ®Õn chiÒu dµi cÇn thiÕt 

(nh− m¸y Geonor H350). VÆn chÆt dông cô xo¾n víi cÇn. Cè ®Þnh ®Õ bé 

xo¾n thËt chÆt xuèng ®Êt. Quay kim ®ång hå vÒ vÞ trÝ 0 (nh− ®ång hå ®o 

trong m¸y Geonor H350), chó ý kh«ng ®Ó cÇn bÞ tr−ît hoÆc quay. 
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3.1.7 - §o gi¸ trÞ ®−îc vÏ trªn biÓu ®å (®èi víi m¸y Nilcon No.163 - 

Phô luc A) hoÆc ®äc sè ®o trªn ®ång hå (®èi víi m¸y Geonor H350 - Phô 

lôc B) tõ ®ã tÝnh to¸n x¸c ®Þnh lùc xo¾n cÇn thiÕt khi ®Êt bÞ c¾t. 

3.1.8 - Khi t¹o lùc xo¾n b»ng biÖn ph¸p quay bé xo¾n b»ng tay, tèc ®é 

quay tõ 0,10/s ®Õn 0,20/s (tøc lµ tõ 60/ phót ®Õn 120/ phót), thêi gian quay c¾t 

hoµn toµn trô ®Êt tõ 5 ®Õn 10 phót. 

3.1.9 - Khi thÝ nghiÖm xong ph¶i th¸o dông cô ®o lùc xo¾n sau ®ã kÐo 

dông cô c¾t c¸nh lªn trªn mÆt ®Êt. 

3.2. Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm xuyªn c¾t c¸nh. 

3.2.1 - Khi mÆt ®Êt cã c¸c vËt cøng nh−: nÒn ®−êng cò, ®¸ héc, g¹ch 

vôn …, cÇn ph¶i khoan víi ®−êng kÝnh lín h¬n 91mm hoÆc ®µo qua líp 

cøng ®Õn líp ®Êt cã thÓ thÝ nghiÖm xuyªn c¾t c¸nh ®−îc. 

3.2.2 - TiÕn hµnh thÝ nghiÖm xuyªn c¾t c¸nh. 

 Kho¸ c¸nh c¾t l¹i, l¾p ®Çu b¶o vÖ bªn ngoµi råi Ên xuèng hoÆc ®ãng 

(Ýt dïng) ®Õn vÞ trÝ dù ®Þnh thÝ nghiÖm. 

 Khi ®−a c¸nh c¾t ngËp s©u vµo trong ®Êt, c¸c cÇn ph¶i ®−îc nèi chÆt 

víi nhau ®Ó tr¸nh c¸c sù cè cã thÓ x¶y ra trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm. 

Khi bé c¸nh n»m ë chç c¸ch vÞ trÝ cÇn thÝ nghiÖm 0,5 m th×  t¸ch c¸nh 

c¾t ra khái ®Çu b¶o vÖ vµ tiÕp tôc Ên c¸nh xuèng ®Õn ®é s©u cÇn thÝ nghiÖm. 

G¾n bé xo¾n lªn ®Çu cÇn nh− quy ®Þnh ë môc 3.1.6. 

T¹o lùc xo¾n b»ng biÖn ph¸p quay tay ®−îc quy ®Þnh nh− môc 3.1.8. 

Th¸o thiÕt bÞ ®o lùc xo¾n vµ kÐo bé xo¾n lªn ®Ó bé c¸nh n»m trong 

®Çu b¶o vÖ, sau ®ã míi ®−îc tiÕp tôc nhÊc toµn bé lªn khái mÆt ®Êt. 

4 - quy ®Þnh vÒ ChØnh lý vµ thuyÕt minh b¸o c¸o 

kÕt qu¶. 

4.1- KÕt qu¶ thÝ nghiÖm VST thu ®−îc ë hiÖn tr−êng theo ph−¬ng ph¸p 

c¾t c¸nh trong lç khoan hoÆc ph−¬ng ph¸p xuyªn c¾t c¸nh ®−îc chØnh lý 

theo tõng lç khoan hoÆc tõng vÞ trÝ xuyªn c¾t c¸nh. 

4.2- T¹i mçi ®é s©u thÝ nghiÖm, tÝnh to¸n søc chèng c¾t kh«ng tho¸t 

n−íc Su cña ®Êt nguyªn tr¹ng vµ Su’ cña ®Êt kh«ng nguyªn tr¹ng. 
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4.3 – Khi tiÕn hµnh thÝ nghiÖm c¾t c¸nh ë ®¸y lç khoan kÕt hîp víi 

c«ng t¸c kh¶o s¸t b»ng ph−¬ng ph¸p khoan, tµi liÖu thÝ nghiÖm cña mÉu 

nguyªn tr¹ng ë trong phßng vµ kinh nghiÖm thÝ nghiÖm, lËp biÓu ®å gi¸ trÞ 

søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc Su vµ Su’ theo ®é s©u trªn h×nh trô lç 

khoan. 

Khi thÝ nghiÖm theo ph−¬ng ph¸p xuyªn c¾t c¸nh th× kÕt qu¶ ®−îc 

tr×nh bµy nh− trong phô lôc A; B. 

4.4 - Tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¾t c¸nh ë hiÖn tr−êng ®¸nh gi¸ vµ kiÓm 

®Þnh søc chèng tr−ît cña ®Êt nÒn, ®ång thêi ®¸nh gi¸ mét sè chØ tiªu c¬ lý 

cña ®Êt nh−: Gãc ma s¸t trong (ϕ) cña ®Êt.          

4.5 - TÝnh to¸n: TÝnh lùc kh¸ng c¾t cña ®Êt  

Su, Su’ tõ ®¼ng thøc: 

Su (hoÆc Su’) = M/K 

Trong ®ã: M - M« men xo¾n. 

     K - H»ng sè phô thuéc vµo kÝch th−íc vµ h×nh d¹ng cña 

c¸nh c¾t.  

H»ng sè K ®−îc chia lµm 2 tr−êng hîp : 

a- Tr−êng h¬p c¸nh c¾t cã h×nh ch÷ nhËt : 

 

 

 Trong ®ã: D - chiÒu réng cña c¸nh, cm; 

   H - chiÒu cao cña c¸nh, cm. 

NÕu quy ®Þnh H/D = 2 tõ ®ã suy ra 

K = 3,66 D3 x 10-6 

b- Tr−êng hîp c¸nh cã h×nh d¹ng ®Çu v¸t (h×nh 3). 

                                          K= (3,88 D3 – 0,76)10 -6 

4.6- §èi víi c¸c líp ®Êt tù nhiªn yÕu n»m d−íi nÒn ®¾p: sö dông kÕt 

qu¶ thÝ nghiÖm c¾t c¸nh hiÖn tr−êng vµ trÞ sè lùc dÝnh tÝnh to¸n Cu 

62
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(kG/cm2;T/m2) ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau (xem nh− gãc ma s¸t 

ϕ=0): 

Cu  = λ.Su 

Su - Søc chèng c¾t nguyªn tr¹ng kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt tõ thÝ 

nghiÖm c¾t c¸nh ë hiÖn tr−êng;  

λ - HÖ sè hiÖu chØnh (theo Bjerum) xÐt ®Õn ¶nh h−ëng bÊt ®¼ng h−íng 

cña ®Êt, tèc ®é c¾t vµ tÝnh ph¸ ho¹i liªn tiÕp cña nÒn ®Êt yÕu tïy thuéc vµo 

chØ sè dÎo cña ®Êt nh− b¶ng d−íi ®©y: 

TrÞ sè λ tïy thuéc vµo chØ sè dÎo Ip 

Ip 10 20 30 40 50 60 70 

λ 1.09 1.0 0.9255 0.86 0.80 0.75 0.70 

(Néi suy bËc nhÊt gi÷a c¸c kho¶ng trong b¶ng) 

4.7- Quy ®Þnh hiÖu chØnh m¸y ®−îc tiÕn hµnh theo thêi gian, kho¶ng thêi 

gian gi÷a hai lÇn vµ ph−¬ng ph¸p hiÖu chØnh ®−îc quy ®Þnh theo quy ®Þnh 

cña nhµ s¶n xuÊt ®èi víi tõng lo¹i m¸y cô thÓ. 

4.8- B¸o c¸o thÝ nghiÖm: B¸o c¸o thÝ nghiÖm ph¶i kh¼ng ®Þnh lµ thÝ nghiÖm 

®· ®−îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh cña quy tr×nh nµy vµ cÇn cã c¸c th«ng sè 

sau:  

- Ngµy thÝ nghiÖm; 

- Sè hiÖu lç khoan;   - Sè hiÖu lç xuyªn c¾t c¸nh; 

- To¹ ®é lç khoan;   - To¹ ®é lç xuyªn c¾t c¸nh;  

- Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®· ¸p dông;  

- ChiÒu s©u cña c¾t c¸nh;  

- KÝch th−íc vµ h×nh d¹ng mòi c¸nh c¾t (lo¹i c¸nh v¸t nhän hay lo¹i 

c¸nh h×nh ch÷ nhËt); 

- Kho¶ng c¸ch tÝnh tõ ®¸y lç khoan ®Õn ®Çu d−íi cña èng b¶o qu¶n; 

- Sè ®äc lùc xo¾n cùc ®¹i vµ c¸c sè ®äc liÒn ngay sau ®ã khi thÝ 

nghiÖm c¾t ®Êt nguyªn tr¹ng; 

- Thêi gian ph¸ ho¹i cña ®Êt; 
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- HÖ sè ph¸ ho¹i; 

- Sè ®äc lùc xo¾n cùc ®¹i cho thÝ nghiÖm c¾t mÉu ®Êt kh«ng nguyªn 

tr¹ng; 

- Ghi l¹i tÊt c¶ sù sai kh¸c so víi quy tr×nh thÝ nghiÖm c¾t c¸nh ë hiÖn 

tr−êng;  

- H×nh trô ®Þa tÇng lç khoan;  

- Ph−¬ng ph¸p t¹o lç khoan;  

- M« t¶ thiÕt bÞ c¾t c¸nh (Cã hay kh«ng cã èng b¶o vÖ); 

- M« t¶ ph−¬ng ph¸p ®o m« men lùc; 

- Ghi chó vÒ søc c¶n truyÒn ®éng;  

- Hä tªn tæ tr−ëng tæ khoan; 

 - tæ tr−ëng tæ c¾t c¸nh; 

- Hä tªn cña kü s− chØ ®¹o thÝ nghiÖm c¾t c¸nh t¹i hiÖn tr−êng. 
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 Phô lôc a  

X¸c ®Þnh sù biÕn d¹ng cña thanh øng biÕn do lùc xo¾n 

g©y ra b»ng biÓu ®å tù ghi 

(thÝ nghiÖm b»ng M¸y c¾t c¸nh Nilcon No. 163) 

A. 1 - ThiÕt bÞ: 

M¸y c¾t c¸nh Nilcon No. 163 gåm c¸c bé phËn chÝnh sau: 

a). Bé phËn Ên nÐn vµ rót cÇn:  

Bé  phËn Ên nÐn vµ rót cÇn c¾t, c¸nh c¾t gåm mét hÖ thèng b¸nh r¨ng 

vµ xÝch ®Ó Ên toµn bé cÇn c¾t, c¸nh c¾t xuèng ®Êt (hoÆc rót lªn) b»ng tay 

quay vµ ®−îc l¾p chÆt trªn khung ch÷ nhËt. 

b). Bé phËn neo: 

Bé phËn neo dïng ®Ó triÖt tiªu ph¶n lùc khi Ên c¸nh c¾t xuèng ®Êt bao 

gåm 4 neo ®−îc neo xuèng ®Êt vµ gh×m chÆt khung ch÷ nhËt. 

c). CÇn c¾t vµ c¸nh c¾t: 

CÇn c¾t gåm mét hÖ thèng cÇn h×nh trô φ20mm, mçi ®o¹n dµi 1.0 m 

®−îc nèi víi nhau b»ng ren trong. CÇn d−íi cïng ®−îc nèi víi c¸nh c¾t qua 

mét ®Çu nèi cã cÊu t¹o ®Æc biÖt ®Ó cã thÓ ly hîp gi÷a èng b¶o vÖ vµ c¸nh 

c¾t. 

C¸nh c¾t d¹ng ch÷ thËp cã 3 lo¹i kÝch th−íc nh− sau: 

KÝch th−íc 
C¸nh sè No. 

ChiÒu cao (mm) §−êng kÝnh (mm) 
HÖ sè c¸nh c¾t C

1 110 55 2.00 

2 130 65 1.00 

3 170 85 0.50 

d). Khung ®Õ: 

Bé phËn khung ®Õ gåm khung ®øng vµ ®Õ ch÷ nhËt ®Ó l¾p ®Æt thiÕt bÞ 

vµ gh×m chÆt m¸y xuèng ®Êt khi tiÕn hµnh thÝ nghiÖm. 

e). Bé phËn ®o vµ vÏ biÓu ®å (h×nh 4) 
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f). Phô tïng cÇn thiÕt kÌm theo m¸y gåm cã: 

 - Tay quay neo:                       1 c¸i; 

 - Tay quay ®Ó rót vµ Ên cÇn:    2 c¸i; 

 - Tay quay cÇn ®Ó c¾t ®Êt:       1 c¸i; 

 - Van bi dïng ®Ó Ên rót:          1 c¸i; 

 - Clª th¸o cÇn c¾t:                   2 c¸i; 

 - C¸nh c¾t  H/ D = 110/ 55:  1 c¸i; 

   H/ D = 130/ 65:  1 c¸i; 

   H/ D = 170/ 85:  1 c¸i; 

 - L−ìi khoan ®Êt (t¹o lç):        1 c¸i; 

 - Xµ beng:                               1 c¸i. 

A. 2 - TiÕn hµnh thÝ nghiÖm: 

A. 2. 1 - ChuÈn bÞ thÝ nghiÖm: 

X¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c ®iÓm thÝ nghiÖm trªn thùc ®Þa, ®¸nh dÊu b»ng cäc 

mèc vµ lµm ph¼ng mÆt ®Êt víi diÖn tÝch kho¶ng 2m2 xung quanh ®iÓm thÝ 

nghiÖm. 

L¾p m¸y vµ ®Æt khung ®Õ ch÷ nhËt trªn kho¶ng ®Êt ®· ®−îc lµm ph¼ng 

t¹i vÞ trÝ dù ®Þnh thÝ nghiÖm. Neo chÆt khung ®Õ xuèng ®Êt. CÇn t¹o tr−íc 1 

lç th¼ng ®øng vµ chÝnh x¸c vÞ trÝ ®Ó khi Ên c¸nh c¾t xuèng ®Êt kh«ng bÞ xiªn 

hoÆc sai lÖch lµm ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 

L¾p cÇn c¾t vµ c¸nh c¾t. Chän c¸nh sao cho phï hîp víi ®Êt thÝ 

nghiÖm. KiÓm tra sù lµm viÖc cña ®Çu nèi ly hîp gi÷a cÇn c¾t vµ c¸nh c¾t, 

kiÓm tra h×nh d¹ng, kÝch th−íc c¸nh c¾t, ®é cong vªnh cña cÇn c¾t. 

L¾p van bi. 

L¾p tay quay. 

H¹ c¸nh c¾t xuèng lç t¹o tr−íc, chó ý gi÷ c¸nh c¾t th¼ng ®øng ®Ó khi 

Ên xuèng kh«ng bÞ xiªn. 

A. 2. 2 - ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt 

nguyªn tr¹ng theo tr×nh tù sau: 
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Ên tõ tõ c¸nh c¾t xuèng ®Êt b»ng tay quay ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ. 

Th¸o tay quay, ®Æt giÊy vÏ vµo hép ®o, ®iÒu chØnh kim vÏ biÓu ®å vµo 

vÞ trÝ b¾t ®Çu (®−êng 0), ®Ëy n¾p hép ®o. 

Chó ý: cÇn vÝt chÆt n¾p hép ®o chÆn giÊy vÏ ®Ó giÊy kh«ng bÞ dÞch 

chuyÓn g©y ¶nh h−ëng sai lÖch ®Õn kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. VÆn chÆt van bi. 

Dïng tay quay cÇn c¾t, quay ®Òu, liªn tôc víi tèc ®é quay 2 ®Õn 3 

vßng/phót. Trong qu¸ tr×nh quay, lóc ®Çu chØ cÇn c¾t quay cho ®Õn khi quay 

nhanh vµ ®Òu, thiÕt bÞ ghÐp nèi tôt xuèng, vµ sau ®ã cÇn c¾t vµ c¸nh c¾t 

cïng quay. TiÕp tôc quay cho ®Õn khi ®Êt bÞ c¾t, tøc lµ khi thÊy kim vÏ biÓu 

®å ®¹t tíi ®Ønh cao nhÊt vµ b¾t ®Çu ®i xuèng. 

BiÓu ®å ®−îc vÏ trªn giÊy ë ®o¹n ®Çu biÓu thÞ ®é biÕn d¹ng cña bé 

phËn øng biÕn (thanh øng biÕn) ®Ó quay cÇn c¾t, t−¬ng øng víi lùc ma s¸t 

gi÷a cÇn c¾t vµ ®Êt, ®o¹n sau biÓu thÞ ®é biÕn d¹ng cña bé phËn øng biÕn 

(thanh øng biÕn) ®Ó quay c¸nh c¾t, t−¬ng øng víi søc chèng c¾t kh«ng tho¸t 

n−íc cña ®Êt nguyªn tr¹ng. 

A. 2. 3 - ThÝ nghiÖm søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt kh«ng 

nguyªn tr¹ng theo tr×nh tù sau: 

 TiÕn hµnh ph¸ ho¹i kÕt cÊu ®Êt b»ng c¸ch quay tù do c¸nh c¾t 25 ®Õn 

30 vßng b»ng tay quay cÇn c¾t. 

 TiÕp tôc thao t¸c nh− môc A. 2. 2. 

BiÓu ®å ®−îc vÏ trªn giÊy lÇn nµy biÓu thÞ ®é biÕn d¹ng cña dông cô 

øng biÕn (thanh øng biÕn) ®Ó quay c¸nh c¾t, t−¬ng øng víi søc chèng c¾t 

kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt kh«ng nguyªn tr¹ng. 

A. 2. 4 - Tr×nh tù thÝ nghiÖm ë ®é s©u míi ®−îc tiÕn hµnh lÆp l¹i nh− 

c¸c môc tõ A. 2. 2 ®Õn môc A. 2. 3. 

A. 2. 5 - Trong qu¸ trÝnh thÝ nghiÖm, ph¶i th−êng xuyªn theo dâi kim 

vÏ biÓu ®å ®Ó kÞp thêi xö lý khi thÊy bé phËn ®o hoÆc kim vÏ lµm viÖc 

kh«ng b×nh th−êng. Thay giÊy vÏ khi kÕt thóc tõng vÞ trÝ thÝ nghiÖm. 

A. 2. 6 - Theo dâi vµ ghi vµo nhËt ký c¾t c¸nh tÊt c¶ nh÷ng g× ph¸t hiÖn 

thÊy trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm (sù t¨ng gi¶m ®ét ngét lùc Ên c¸nh c¾t, kim 
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vÏ bÞ kÑt, giÊy vÏ bÞ dÞch chuyÓn khi quay c¸nh c¾t .v.v.) ®Ó phôc vô cho 

viÖc chØnh lý kÕt qu¶. 

A. 2. 7 - ThÝ nghiÖm c¾t c¸nh ®−îc kÕt thóc ë cao ®é khi ®¹t tíi ®é s©u 

thiÕt kÕ hoÆc c¶m thÊy v−ît qu¸ kh¶ n¨ng lµm viÖc cña thanh øng biÕn. 

A. 2. 8 - Sau khi kÕt thóc thÝ nghiÖm, th¸o hép ®o, rót toµn bé hÖ thèng 

gåm cÇn c¾t vµ c¸nh c¾t lªn khái mÆt ®Êt b»ng tay quay. 

A. 2. 9 - Nhæ neo vµ di chuyÓn toµn bé m¸y c¾t c¸nh cïng c¸c phô 

tïng ®Õn vÞ trÝ thÝ nghiÖm míi. T¹i vÞ trÝ míi, thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh 

theo tr×nh tù tõ môc A. 2. 1 ®Õn môc A. 2. 8 

Ghi chó: X¸c ®Þnh lùc ma s¸t gi÷a cÇn víi ®Êt thùc hiÖn sau môc A.2.3 

b»ng 2 c¸ch:  

C¸ch thø 1: KÐo cÇn c¾t lªn mét ®o¹n vµ quay ®Ó t¸ch sù liªn kÕt cøng 

gi÷a cÇn c¾t vµ c¸nh c¾t nhê ®Çu nèi ly hîp gi÷a cÇn c¾t vµ c¸nh c¾t. Dïng 

tay quay cÇn c¾t quay ®Òu vµ tiÕp tôc thao t¸c nh− môc (c) môc A.2.2 (lóc 

nµy chØ cÇn c¾t quay, c¸nh c¾t kh«ng quay). BiÓu ®å vÏ thÓ hiÖn sù biÕn 

d¹ng cña thanh øng biÕn, t−¬ng øng víi sù biÕn d¹ng cña thanh øng biÕn 

tÝnh ®−îc søc ma s¸t gi÷a cÇn vµ ®Êt. 

C¸ch thø 2: Sau khi thÝ nghiÖm c¾t c¸nh kÐo toµn bé cÇn vµ c¸nh c¾t lªn, 

th¸o phÇn c¸nh c¾t, tiÕn hµnh thÝ nghiÖm tõ ®Çu ®Ó x¸c ®Þnh lùc ma s¸t gi÷a 

cÇn c¾t víi ®Êt ®óng nh− thÝ nghiÖm cã c¸nh c¾t.  

A. 3 - TÝnh to¸n vµ biÓu diÔn kÕt qu¶. 

A. 3. 1 - C¬ së tÝnh to¸n. 

M« men quay ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

M = k . a 

Trong ®ã: M - M«men quay; 

    a - Kho¶ng c¸ch lín nhÊt trªn b¸n kÝnh h×nh rÎ qu¹t cña    

®−êng cong c¾t c¸nh lµ a vµ ®−îc x¸c ®Þnh bëi hiÖu sè d - e. 

(xem h×nh 5) 

      k - HÖ sè hiÖu chØnh cho tõng thiÕt bÞ c¾t c¸nh. 
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 Søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng 

thøc sau: 

Su = C . k . a  

Su’ = C . k . a’ 

Trong ®ã: Su- Søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt nguyªn tr¹ng;  

                 Su’- Søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt kh«ng nguyªn 

tr¹ng;  

a = d - e  

   a’ = d’ - e’  

                  Ghi chó: d, e, d’, e’(e’=e) ®−îc x¸c ®Þnh trªn biÓu ®å thÝ 

nghiÖm c¾t c¸nh. 

                 C - hÖ sè hiÖu chØnh cho c¸c lo¹i c¸nh kh¸c nhau. 

 §é nh¹y S  cña ®Êt: lµ tû sè gi÷a søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña 

®Êt nguyªn tr¹ng vµ søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt kh«ng nguyªn 

tr¹ng vµ ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

                                 S = Su/Su’ 

A. 3. 2 - TÝnh to¸n vµ biÓu diÔn kÕt qu¶. 

a. TiÕn hµnh chØnh lý, tÝnh to¸n kÕt qu¶ thÝ nghiÖm theo sè liÖu ghi 

trong nhËt ký c¾t c¸nh (môc A.5). 

b. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¾t c¸nh ®−îc biÓu diÔn b»ng ®å thÞ theo ®é s©u 

(xem môc A.6). 

c. Tr−êng hîp thÝ nghiÖm c¾t c¸nh trong lç khoan cã thÓ vÏ ®å thÞ phô 

thuéc gi÷a søc chèng c¾t hoÆc ®é nh¹y cña ®Êt theo ®é s©u trªn cïng h×nh 

trô lç khoan víi cïng tû lÖ ®é s©u ®Ó tiÖn so s¸nh vµ hiÖu chØnh kÕt qu¶ c¾t 

c¸nh. 

A. 4 – HiÖu chØnh, b¶o d−ìng thiÕt bÞ: 

Sau mçi ®ît thÝ nghiÖm ph¶i lau röa cÈn thËn thiÕt bÞ, b«i dÇu mì ®Ó 

tr¸nh han gØ, ®Æc biÖt lau röa s¹ch ®Êt trong c¸nh c¾t. 
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Trong thêi gian dµi kh«ng thÝ nghiÖm, c¸nh c¾t ph¶i ®−îc th¸o rêi khái 

®Çu c¾t, cÇn c¾t, lau chïi, b«i dÇu mì cÈn thËn vµ gi÷ cÊt trong èng b¶o vÖ 

b»ng chÊt dÎo. 

Gi÷ g×n cÈn thËn ®ång hå ®o, kim vÏ, tr¸nh va ch¹m m¹nh khi vËn 

chuyÓn.  

Quy ®Þnh 6 th¸ng b¶o d−ìng thiÕt bÞ mét lÇn. 

Quy ®Þnh 1 n¨m tiÕn hµnh hiÖu chØnh m¸y mét lÇn. Ph−¬ng ph¸p hiÖu 

chØnh theo h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt kÌm theo m¸y. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 24

A.5 - BiÓu mÉu tÝnh kÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¾t c¸nh 
                              (Sö dông m¸y Nilcon No-163) 
 
C«ng tr×nh: C¶ng Chïa VÏ                        §¬n vÞ thÝ nghiÖm: Tæ 2 
Sè hiÖu lç xuyªn(Lç khoan): CC1             KÝch th−íc c¸nh c¾t: H/D=110/55  
Täa ®é: x=2314.00 y=546.00 z=3.25        Ngµy thÝ nghiÖm: 18/4 
HÖ sè K=1.16                                            HÖ sè C=2 
 a=d-e (cm);   a’=d’-e’ (cm);      Su=K.C.a (T/m2);     Su’=K.C.a’ (T/m2) 

§é s©u Søc chèng c¾t cña ®Êt 
nguyªn tr¹ng 

Søc chèng c¾t cña ®Êt 
kh«ng nguyªn tr¹ng 

§¸y 
LK 

§Çu 
CC d e a Su 

T/m2 d’ e’ a’ Su’ 
T/m2 

§é nhËy S 
(=Su/Su’) 

 

1.0 

2.0 

3.0 

4.0 

5.0 

6.0 

7.0 

8.0 

9.0 

10.0 

11.0 

12.0 

13.0 

14.0 

15.0 

16.0 

17.0 

18.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.5 

9.5 

10.5 

11.5 

12.5 

13.5 

14.5 

15.5 

16.5 

17.5 

18.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.0 

3.3 

3.0 

3.2 

3.5 

2.6 

3.2 

2.8 

3.4 

3.3 

3.5

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 

2.0 

2.0 

2.2 

2.6 

1.8 

2.6 

1.6 

2.2 

2.2 

2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.7 

1.3 

1.0 

1.0 

0.9 

0.8 

0.6 

1.2 

1.2 

1.1 

1.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.94 

3.02 

2.32 

2.32 

2.09 

1.86 

1.39 

2.78 

2.78 

2.55 

2.32

 

 

 

 

 

 

 

 

1.7 

1.6 

1.5 

1.6 

1.1 

1.3 

1.5 

1.5 

1.6 

1.8 

2.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.60 

0.80 

0.60 

0.90 

0.40 

0.83 

1.03 

0.60 

0.60 

0.70 

1.30

 

 

 

 

 

 

 

 

1.10 

0.80 

0.90 

0.70 

0.70 

0.47 

0.47 

0.90 

1.00 

1.10 

0.70

 

 

 

 

 

 

 

 

2.55 

1.86 

2.09 

1.62 

1.62 

1.09 

1.09 

2.09 

2.32 

2.55 

1.62 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.55 

1.63 

1.11 

1.43 

1.29 

1.70 

1.28 

1.33 

1.20 

1.00 

1.43 

 
Ng−êi tÝnh           Ng−êi kiÓm tra    Ng−êi duyÖt 
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A.6 - KÕt qu¶ vµ biÓu ®å thÝ nghiÖm c¾t c¸nh 
(Sö dông cho m¸y Nilcon No-163 ) 

 
C«ng tr×nh: C¶ng Chïa VÏ                        §¬n vÞ thÝ nghiÖm: Tæ 2 
Sè hiÖu lç xuyªn (Lç khoan): CC1            KÝch th−íc c¸nh c¾t: H/D=110/55  
Täa ®é: x=2314.00 y=546.00 z=3.25        Ngµy thÝ nghiÖm: 18/4 
HÖ sè K=1.16                                            HÖ sè C=2 
 a=d-e (cm);   a’=d’-e’ (cm);      Su=K.C.a (T/m2);     Su’=K.C.a’ (T/m2) 
 

§é 
s©u(m) 

Søc chèng c¾t ®Êt 
nguyªn tr¹ng 

Søc chèng c¾t ®Êt 
kh«ng nguyªn tr¹ng

§¸y 
LK 

§Çu 
CC d e a Su d’ e’ a’ Su’ 

§é 
nhËy 

S 
1.00 1.50          
2.00 2.50          
3.00 3.50          
4.00 4.50          
5.00 5.50          
6.00 6.50          
7.00 7.50          
8.00 8.50 3.0 1.3 1.7 3.94 1.7 0.6 1.1 2.55 1.55 
9.00 9.50 3.3 2.0 1.3 3.02 1.6 0.8 0.8 1.86 1.63 
10.0 10.5 3.0 2.0 1.0 2.32 1.5 0.6 0.9 2.09 1.11 
11.0 11.5 3.2 2.2 1.0 2.32 1.6 0.9 0.7 1.62 1.43 
12.0 12.5 3.5 2.6 0.9 2.09 1.1 0.4 0.7 1.62 1.29 
13.0 13.5 2.6 1.8 0.8 1.86 1.3 0.8 0.5 1.09 1.70 
14.0 14.5 3.2 2.6 0.6 1.39 1.5 1.0 0.5 1.09 1.28 
15.0 15.5 2.8 1.6 1.2 2.78 1.5 0.6 0.9 2.09 1.33 
16.0 16.5 3.4 2.2 1.2 2.78 1.6 0.6 1.0 2.32 1.20 
17.0 17.5 3.3 2.2 1.1 2.55 1.8 0.7 1.1 2.55 1.00 
18.0 18.5 3.5 2.5 1.0 2.32 2.0 1.3 0.7 1.62 1.43 

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           

BiÓu ®å 
 
 

 
 

Ng−êi thµnh lËp              Ng−êi kiÓm tra  
  

 

0

13

27

28

25

26

23

24

18

20

21

22

19

16

17

14

15

4

11

12

9

10

7

8

5

6

2

3

1

Søc chèng c¾t T/m2
0.2 0.4 0.6 0.8
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Phô lôc B 

®o lùc xo¾n b»ng xo¾n kÕ 

(thÝ nghiÖm b»ng M¸y c¾t c¸nh GEONOR H-350) 

 

B. 1 - ThiÕt bÞ. 

B. 1. 1 - M¸y c¾t c¸nh Geonor H-350 gåm c¸c bé phËn chÝnh sau: 

a). Bé phËn Ên nÐn: 

Bé phËn Ên nÐn lµ mét kÝch tay dïng ®Ó Ên toµn bé cÇn c¾t, c¸nh c¾t 

vµ èng b¶o vÖ xuèng ®Êt. KÝch vËn hµnh b»ng tay, kh¶ n¨ng lùc Ên tèi ®a lµ 

5 tÊn ®−îc l¾p ghÐp trªn khung ®Õ ch÷ nhËt. 

b). Bé phËn neo: 

Bé phËn neo dïng ®Ó triÖt tiªu ph¶n lùc khi Ên c¸nh c¾t xuèng ®Êt, 

gåm 2 neo dµi 1,5m; φ20mm, ®−îc neo xuèng ®Êt vµ gh×m chÆt khung h×nh 

ch÷ nhËt b»ng 2 h·m neo. 

c). Bé phËn cÇn c¾t vµ ®Çu c¾t: 

- CÇn c¾t gåm mét hÖ thèng cÇn h×nh trô φ20mm, mçi ®o¹n dµi 1.0 m 

n»m trong èng b¶o vÖ, ®−îc nèi víi nhau b»ng ren trong. CÇn d−íi cïng 

®−îc nèi víi c¸nh c¾t. 

- §Çu c¾t gåm 2 phÇn: C¸nh c¾t vµ bé phËn b¶o vÖ c¸nh c¾t. C¸nh c¾t 

d¹ng ch÷ thËp cã chiÒu dµy cè ®Þnh δ = 2mm vµ chiÒu cao H b»ng 2 lÇn 

chiÒu réng D (H/ D = 2) ®−îc nèi víi cÇn c¾t cuèi cïng vµ n»m trong bé 

phËn b¶o vÖ c¸nh c¾t. Cã 2 cì c¸nh c¾t H/ D = 130/ 65 vµ H/ D = 110/ 55. 

d). Bé phËn èng b¶o vÖ: 

Bé phËn èng b¶o vÖ cÇn c¾t gåm hÖ thèng èng φ42mm, mçi ®o¹n dµi 

1,0 m nèi víi nhau b»ng ren ngoµi qua ®Çu nèi. èng b¶o vÖ d−íi cïng ®−îc 

nèi víi bé phËn b¶o vÖ c¸nh c¾t. 

e). Bé phËn ®o vµ quay c¸nh c¾t: 
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Bé phËn ®o lµ mét ®ång hå (xo¾n kÕ) cã cÊu t¹o ®Æc biÖt cho phÐp 

x¸c ®Þnh lùc xo¾n cÇn thiÕt ®Ó quay c¸nh c¾t, ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua sè 

®o ®é biÕn d¹ng cña vßng øng biÕn kh«ng khÐp kÝn ®Æt trong ®ång hå. 

f). Bé phËn c¸nh c¾t: 

§−îc quy ®Þnh ë môc A.1.c 

(xem h×nh 6) 
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g). Phô tïng cÇn thiÕt kÌm theo m¸y c¾t c¸nh Geonor H-350: 

§−îc quy ®Þnh ë môc A.1. f  phô lôc A 

B. 2 - TiÕn hµnh thÝ nghiÖm. 

B. 2. 1 - ChuÈn bÞ thÝ nghiÖm: 

a. X¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c ®iÓm thÝ nghiÖm trªn thùc ®Þa, ®¸nh dÊu b»ng 

cäc mèc vµ lµm ph¼ng mÆt ®Êt víi diÖn tÝch kho¶ng 2m2 xung quanh ®iÓm 

thÝ nghiÖm. 

b. §Æt khung ®Õ ch÷ nhËt lªn kho¶ng ®Êt ®· ®−îc lµm ph¼ng t¹i vÞ trÝ 

dù ®Þnh thÝ nghiÖm. Neo chÆt khung ®Õ xuèng ®Êt b»ng 2 neo h·m. 

c. T¹o lç tr−íc b»ng dông cô t¹o lç φ = 150mm ®Õn ®é s©u 0,8 – 

1,0m. CÇn t¹o lç th¼ng ®øng vµ chÝnh x¸c ®Ó khi Ên ®Çu c¸nh c¾t xuèng ®Êt 

kh«ng bÞ xiªn lµm ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 

d. L¾p kÝch tay lªn khung ®Õ. 

e. L¾p cÇn c¾t vµ c¸nh c¾t. Chän c¸nh c¾t sao cho phï hîp víi ®Êt thÝ 

nghiÖm. KiÓm tra sù lµm viÖc cña ®Çu c¾t, kiÓm tra h×nh d¹ng kÝch th−íc 

c¸nh c¾t, ®é cong vªnh cña cÇn c¾t vµ èng b¶o vÖ… 

Ghi chó: Nªn dïng c¸nh c¾t cã kÝch th−íc H/ D = 130/ 65 cho ®Êt 

bïn, ®Êt dÝnh rÊt yÕu (ch¶y, dÎo ch¶y, b·o hoµ n−íc) vµ dïng c¸nh c¾t cã 

kÝch th−íc H/ D = 110/ 55 cho ®Êt dÎo mÒm, chÆt. 

g. H¹ ®Çu c¾t xuèng lç t¹o tr−íc, chó ý gi÷ ®Çu c¾t th¼ng ®øng ®Ó khi 

Ên xuèng kh«ng bÞ xiªn. 

B. 2. 2 - ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt 

nguyªn tr¹ng theo tr×nh tù sau: 

a. Ên tõ tõ ®Çu c¾t xuèng ®Êt b»ng kÝch tay ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ. 

b. Th¸o kÝch, Ên c¸nh c¾t ra khái bé phËn b¶o vÖ c¸nh c¾t mét ®o¹n 

0.4 m. L¾p bé phËn ®o vµo cÇn c¾t vµ èng b¶o vÖ. §iÒu chØnh kim ®ång hå 

vÒ vÞ trÝ 0, l¾p tay quay vµo. 

Ghi chó: 

- Khi Ên c¸nh c¾t xuèng ®Êt, tr−íc hÕt dïng bóa gâ lªn ®Çu cÇn ®Ó 

c¸nh c¾t qua khái vßng h·m, sau ®ã tõ tõ dïng tay Ên c¸nh c¾t ra khái bé 
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phËn b¶o vÖ c¸nh c¾t. Chó ý kh«ng ®−îc Ên c¸nh c¾t xuèng ®Êt qu¸ nhanh 

lµm vïng ®Êt xung quanh c¸nh c¾t bÞ ph¸ ho¹i g©y ¶nh h−ëng tíi kÕt qu¶ thÝ 

nghiÖm. 

- CÇn vÝt chÆt ®ång hå vµ èng b¶o vÖ sao cho c¶ hÖ thèng nµy bÊt 

®éng trong qu¸ tr×nh quay c¸nh c¾t, tr¸nh g©y ¶nh h−ëng sai lÖch tíi kÕt 

qu¶ thÝ nghiÖm. 

c. Dïng tay quay quay ®Òu, liªn tôc víi vËn tèc 2 - 3 vßng/ phót        

(hoÆc 0,2- 0,3 ®é/s) cho ®Õn khi ®Êt bÞ c¾t, tøc lµ khi thÊy trªn ®ång hå kim 

®á dõng l¹i vµ kim ®en quay ng−îc l¹i chiÒu kim ®ång hå. 

d. Ghi sè ®äc trªn mÆt sè t¹i vÞ trÝ kim ®á dõng. §ã chÝnh lµ sè ®äc 

t−¬ng øng víi søc chèng c¾t cùc ®¹i cña ®Êt (søc chèng c¾t kh«ng tho¸t 

n−íc cña ®Êt nguyªn tr¹ng). 

B. 2. 3 - ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt 

kh«ng nguyªn tr¹ng theo tr×nh tù sau: 

a. Th¸o tay quay, tiÕn hµnh ph¸ ho¹i kÕt cÊu ®Êt b»ng c¸ch quay tù 

do c¸nh c¾t 25 - 30 vßng (hoÆc 2-3 ®é/s). Sau ®ã l¾p tay quay vµo vµ tiÕn 

hµnh thao t¸c nh− môc (c) vµ (d) môc B. 2. 2. Sè ®äc lÇn nµy øng víi søc 

chèng c¾t cùc tiÓu (søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt kh«ng nguyªn 

tr¹ng). 

b. Sau mçi ®é s©u thÝ nghiÖm, th¸o ®ång hå, ®−a c¸nh c¾t vµo bé 

phËn b¶o vÖ cña ®Çu c¾t vµ Ên xuèng ®é s©u tiÕp theo. 

B. 2. 4 - Tr×nh tù thÝ nghiÖm ë ®é s©u míi ®−îc tiÕn hµnh lÆp l¹i nh− 

môc B. 2. 2 vµ B. 2. 3. 

B. 2. 5 - Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, ph¶i th−êng xuyªn theo dâi 

®ång hå ®o ®Ó kÞp thêi xö lý khi thÊy bé phËn ®o lµm viÖc kh«ng b×nh 

th−êng hoÆc quyÕt ®Þnh ngõng thÝ nghiÖm nÕu thÊy cÇn thiÕt. 

B. 2. 6 - Theo dâi vµ ghi vµo nhËt ký c¾t c¸nh tÊt c¶ nh÷ng g× ph¸t 

hiÖn thÊy trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm (sù t¨ng gi¶m ®ét ngét lùc Ên ®Çu c¸nh 

c¾t, ®ång hå bÞ kÑt, èng b¶o vÖ bÞ dÞch chuyÓn ng−îc chiÒu khi quay c¸nh 

c¾t .v.v.) ®Ó phôc vô cho viÖc chØnh lý kÕt qu¶. 
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B. 2. 7 - ThÝ nghiÖm c¾t c¸nh ®−îc kÕt thóc khi ë cao ®é ®¹t tíi ®é 

s©u thiÕt kÕ, hoÆc khi thÊy sè ®äc trªn ®ång hå v−ît qu¸ kh¶ n¨ng lµm viÖc 

cña vßng øng biÕn. 

B. 2. 8 - Khi kÕt thóc thÝ nghiÖm, th¸o ®ång hå ®o, ®−a c¸nh c¾t vµo 

èng b¶o vÖ cña ®Çu c¾t vµ rót toµn bé hÖ thèng gåm ®Çu c¾t (c¸nh c¾t vµ bé 

phËn b¶o vÖ ®Çu c¾t), cÇn c¾t vµ èng b¶o vÖ lªn khái mÆt ®Êt b»ng kÝch tay. 

Tèc ®é rót kh«ng h¹n chÕ. 

B. 2. 9 - Nhæ neo vµ di chuyÓn toµn bé m¸y c¾t c¸nh cïng c¸c phô 

tïng ®Õn vÞ trÝ thÝ nghiÖm míi. T¹i vÞ trÝ míi, thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh 

theo tr×nh tù tõ  môc  B. 2. 1 ®Õn B. 2. 8. 

 

B. 3 - TÝnh to¸n. 

B. 3. 1 - C¬ së tÝnh to¸n: 

Søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt x¸c ®Þnh b»ng m¸y c¾t 

c¸nh GEONOR H-350 ®−îc tÝnh to¸n trªn c¬ së gi¶ thiÕt øng suÊt c¾t 

ph©n bè ®Òu theo mÆt c¾t h×nh trô trßn xoay víi ®−êng kÝnh ®¸y vµ 

chiÒu cao ®óng b»ng chiÒu réng vµ chiÒu cao cña c¸nh c¾t. §èi víi 

c¸nh c¾t cã kÝch th−íc H/ D =2, søc chèng c¾t cña ®Êt ®−îc x¸c ®Þnh 

theo c«ng thøc sau: 

 

Trong ®ã: 

Su - Søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt nguyªn tr¹ng; 

Su’ - Søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt kh«ng nguyªn tr¹ng; 

Mmax - M«men quay cùc ®¹i trong ®Êt nguyªn tr¹ng; 

Mmin - M«men quay cùc tiÓu trong ®Êt kh«ng nguyªn tr¹ng; 

D - §−êng kÝnh trô ®Êt b»ng chiÒu réng c¸nh c¾t . 
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Ghi chó: TÝnh to¸n søc chèng c¾t cña ®Êt b»ng 2 c¸ch: 

- Theo c«ng thøc;  

- Theo biÓu ®å lËp s½n cho mçi lo¹i m¸y, mçi lo¹i kÝch th−íc c¸nh c¾t 

nh− biÓu ®å tra søc chèng c¾t. 

 §é nh¹y cña ®Êt: lµ tû sè gi÷a søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt 

nguyªn tr¹ng vµ søc chèng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt kh«ng nguyªn 

tr¹ng vµ ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

S=Su/Su’ 

B. 3. 2 - TÝnh to¸n vµ biÓu diÔn kÕt qu¶. 

TiÕn hµnh chØnh lý, tÝnh to¸n kÕt qu¶ thÝ nghiÖm theo sè liÖu ghi 

trong nhËt ký c¾t c¸nh (phô lôc B.5: biÓu mÉu ghi chÐp kÕt qu¶ thÝ nghiÖm 

c¾t c¸nh hiÖn tr−êng). 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¾t c¸nh ®−îc biÓu diÔn trªn ®å thÞ ®é sau (xem 

phô lôc B.6: biÓu mÉu vÏ biÓu ®å thÝ nghiÖm c¾t c¸nh). 

Cã thÓ ®−a ®å thÞ phô thuéc gi÷a søc chèng c¾t hoÆc ®é nh¹y cña ®Êt 

theo ®é s©u trªn cïng h×nh trô cña lç khoan víi cïng tû lÖ ®é s©u ®Ó tiÖn so 

s¸nh vµ hiÖu chØnh kÕt qu¶ c¾t c¸nh. 

B. 4 – HiÖu chØnh b¶o d−ìng thiÕt bÞ: 

Thùc hiÖn theo quy ®Þnh trong môc A.4 phô lôc A 
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B.5 - BiÓu mÉu ghi kÕt qu¶  

thÝ nghiÖm c¾t c¸nh hiÖn Tr−êng 

    (Sö dông khi dïng m¸y Geonor H-350 ) 
 
C«ng tr×nh: CÇu §ång Niªn                 §¬n vÞ thÝ nghiÖm: Tæ 1 
Sè hiÖu lç xuyªn(Lç khoan) –CC: CC1      KÝch th−íc c¸nh c¾t:H/D=110/55 
Täa ®é: x=2314.00 y=546.00 z=3.25         Ngµy thÝ nghiÖm: 18/4 
 

§é s©u Sè ®äc ®ång hå Søc chèng c¾t 

§¸y lç 
khoan 

§Çu 
c¸nh 
c¾t 

§Êt 
nguyªn 
tr¹ng 

§Êt ph¸ 
ho¹i 

§Êt 
nguyªn 
tr¹ng 

§Êt ph¸ 
ho¹i 

§é 
nhËy Ghi chó

 

1.00 

2.00 

3.00 

4.00 

5.00 

6.00 

7.00 

8.00 

9.00 

10.00 

11.00 

12.00 

13.00 

14.00 

15.00 

16.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.50 

13.50 

14.50 

15.50 

16.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.80 

3.50 

3.30 

3.10 

2.90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.80 

1.80 

1.60 

1.20 

1.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.50 

3.30 

3.10 

2.90 

2.60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.50 

1.50 

1.30 

1.00 

0.80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.30 

2.23 

2.40 

2.90 

3.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ng−êi T/nghiÖm        Ng−êi kiÓm tra                   Ng−êi duyÖt 
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B.6 - BiÓu ®å thÝ nghiÖm c¾t c¸nh 
(Sö dông khi dïng m¸y Geonor H-350 ) 

C«ng tr×nh: CÇu §ång Niªn                 §¬n vÞ thÝ nghiÖm: Tæ 1 
Sè hiÖu lç xuyªn(Lç khoan) –CC: CC1      KÝch th−íc c¸nh c¾t:H/D=110/55 
Täa ®é: x=2314.00 y=546.00 z=3.25         Ngµy thÝ nghiÖm: 18/4 
 

§é s©u (m) Sè ®äc ®ång 
hå 

Søc chèng 
c¾t 

§¸y 
LK 

§Çu 
CC 

§Êt 
N/Trg 

§Êt 
ph¸ 
ho¹i 

§Êt 
N/trg 
(Su)

§Êt 
ph¸ 
ho¹i 
(Su’)

§é 
nh¹y 

S 

1.00       
2.00       
3.00       
4.00       
5.00       
6.00       
7.00       
8.00       
9.00       
10.00       
11.00       
12.00 12.50 3.80 1.80 3.50 1.50 2.30
13.00 13.50 3.50 1.80 3.30 1.50 2.72
14.00 14.50 3.30 1.60 3.10 1.30 2.40
15.00 15.50 3.10 1.20 2.90 1.00 2.90
16.00 16.50 2.90 1.00 2.60 0.80 3.20

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

 
BiÓU ®å 

 
 
 
 

Ng−êi thµnh lËp      Ng−êi kiÓm tra 
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